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Grundlagen der Digitalisierung

Blockchain Schliissel- Kiinstliche

begriffe Intelligenz

ADM-
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Grundlagen der Digitalisierung

Algorithmus

Input Algorithmus
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Grundlagen der Digitalisierung

Algorithmus
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Grundlagen der Digitalisierung

Kiinstliche Intelligenz

@ Was ist kiinstliche Intelligenz? Versucht eine Definition und wichtige
Charakteristika zu bestimmen.

Kiinstliche Intelligenz in 2 Minuten erklart: Was ist eigentlich KI? | KI-Campus
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https://ki-campus.org/videos/wasistki

Grundlagen der Digitalisierung

Kiinstliche Intelligenz

|

yay—

N

Turing-Test

,2Jeder Aspekt des Lernens oder jedes andere Merkmal der
Intelligenz kann im Prinzip so genau beschrieben werden,
dass eine Maschine dazu gebracht werden kann, es zu
simulieren. Es gilt herauszufinden, wie man Maschinen dazu
bringen kann, Sprache zu benutzen, Abstraktionen und
Konzepte zu bilden, Probleme zu I6sen, die heute dem
Menschen vorbehalten sind, und sich selbst zu verbessern.”
(McCarthy et al, 1955)

Denken wie Menschen - Rational denken

Handeln wie Menschen - Rational handeln
(nach Russel/Norvig)
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Grundlagen der Digitalisierung

Kiinstliche Intelligenz

Eine kurze Geschichte der Kl
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https://ki-campus.org/videos/geschichteki

Trainieren des
Models

Trainingsdaten Modelentwicklung

Datensatz
(bereinigt)

Evaluierung des
Testdaten
Models

Unbekannte Daten

Maschinelles Lernen
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Deep Learning

Erklarung KNN



https://www.youtube.com/watch?v=EmPS4ixfdS0

Grundlagen der Digitalisierung

Automatisches/Algorithmisches Entscheidungssystem
(algorithmic decision-making system = ADM-System) Datenerfassung

: Daten-
Entscheidung interpretation
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Grundlagen der Digitalisierung

Der Weg zum vollautonomen Fahren

Anwendungen

Phase 1

Assistiertes

Fahren

o

-~ Fahrerassistenzen
(i) halten automatisch
den Abstand zum
Vorwagen
(i) warnen den/die
Fahrer/in, wenn der
Mittelstreifen einer
StraBe Uberschritten
wird

- Beispiel: Tempomat

Phase 2

Teilautomatisiertes
Fahren

oS

- Automatik kann selbst-

standig die Spur halten
und die Geschwindig-
keit regeln

Mensch fuhrt alle
verbleibenden Auf-
gaben aus

Beispiel: Uberholassis-
tenz; automatisches
Einparken

© Projekt ,Ethik der Algorithmen” der Bertelsmann Stiftung

Phase 3

Hochautomatisiertes

Fahren

S

Autos kénnen einige
Fahraufgaben selbst-
standig ausfiihren

Mensch muss auf
Anforderung durch das
System (kurzfristig)
ubernehmen

Beispiel: Antiblockier-
system; Fahrdynamik-
regelung

Phase 4

Vollautomatisches
Fahren

SN

- Automatik kann alle
Fahraufgaben selbst-
standig ausfihren

-~ Mensch kann weiterhin

die Automatik tber-
schreiben
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Phase 5
Vollautonomes
Fahren

oW

- Algorithmen kénnen
auch mit ungewohn-
lichsten Fahrsituatio-
nen umgehen

- Mensch ist Passagier
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Risiken kunstlicher Intelligenz

Lest den Text.
— \ \ Fasst den Sachverhalt kurz zusammen.

 Erlautert was fiir ein System eingesetzt wurde. Wie
’;\;‘ funktioniert es? Was sind entscheidende Charakteristika?

» Warum wurde das System eingesetzt? Was hat man sich
versprochen? Sind die Erwartungen eingetreten?
g / « Welche Probleme sind aufgetreten? Was war die Ursache
fir die Probleme?
i « Was war die Konsequenz aus den Problemen?

Prasentiert der Gruppe euren Fall.
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Cathy O’Neil, Angriff der Algorithmen, 2017, S. 11-22

The Secret Bias Hidden in Mortgage-Approval Machine Bias
Algorithms by Julia Angwin, Jeff Larson, Surya Mattu and Lauren
By Emmanuel Martinez and Lauren Kirchner Kirchner, ProPublica
August 25, 2021 06:50 ET May 23, 2016
Even accounting for factors lenders said would explain There's software used across the country to predict
disparities, people of color are denied mortgages at future criminals. And it's biased against blacks.

significantly higher rates than White people

Blackbox Schufa
Eine Recherche von SPIEGEL Data und BR Data
28.11.2018, 17.00 Uhr
Hunderttausende Entscheidungen taglich stiitzen sich auf das Urteil der Schufa - beim Handyvertrag, Hauskredit oder der Mietwohnung.
Doch eine exklusive Datenauswertung zeigt: Viele Menschen werden unverschuldet zum Risiko erklart.

Wie ich bei der Schufa zum "deutlich erhohten Risiko" wurde
Von Philipp Kollenbroich
09.03.2018, 11.017 Uhr
Fiir eine schlechte Schufa-Bewertung braucht es einen negativen Eintrag, konnte man denken. Doch es reicht schon, wenn die Schufa die
Daten bloR falsch zuordnet. Ein Erfahrungsbericht.
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https://www.bpb.de/system/files/dokument_pdf/Leseprobe Angriff der Algorithmen.pdf
https://www.propublica.org/article/machine-bias-risk-assessments-in-criminal-sentencing
https://www.spiegel.de/wirtschaft/service/schufa-so-funktioniert-deutschlands-einflussreichste-auskunftei-a-1239214.html
https://www.spiegel.de/wirtschaft/service/schufa-wie-ich-zum-deutlich-erhoehten-risiko-wurde-a-1193506.html
https://themarkup.org/denied/2021/08/25/the-secret-bias-hidden-in-mortgage-approval-algorithms

3629/2023

Diskriminierende Gesichtserkennung: Ich sehe was, was du nicht bist
Frederike Kaltheuner, Nele Obermiiller
10.11.2018
Menschen erkennen Gesichter sogar in Toastbrot, doch die automatische Erkennungssoftware tut sich damit
noch schwer. Grund sind rassistische Vorurteile, die in die Systeme integriert werden und mangelnde Vielfalt in
den Trainingsdaten. In ihrem Buch sensibilisieren Frederike Kaltheuner und Nele Obermiiller die Leserlnnen fiir
Daten-Ungerechtigkeiten.

Artificial Intelligence Can Be Biased. Here's What You Should Know
By Priyanka Boghani
November 5, 2019

Diskriminiert dieser Automat Schwarze?
Von Rosa Thoneick
30. Juli 2020
Kiinstliche Intelligenz benachteiligt Menschen, die nicht weil sind. Seit Jahren wird das Problem aufgeschoben.
Ein Fall aus Hamburg zeigt, wie schwierig die Suche nach den Ursachen ist
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https://netzpolitik.org/2018/diskriminierende-gesichtserkennung-ich-sehe-was-was-du-nicht-bist/
https://www.pbs.org/wgbh/frontline/article/artificial-intelligence-algorithmic-bias-what-you-should-know/)
https://www.zeit.de/2020/32/kuenstliche-intelligenz-diskriminierung-hautfarbe-gesichtserkennung

Das Amt und meine Daten

Risikobiirger Von Anje? Reiter
von llja Braun 11. Mai 2019
4. Juli 2018 Dank Digitalisierung soll die Verwaltung in Osterreich bequemer
In den Niederlanden filtert eine Software automatisch potentielle und effizienter werden. Doch schon jetzt zeigt sich: Mit dieser
Sozialbetriiger heraus. Wie sie funktioniert, verrit der Staat nicht. technischen Revolution in den Amtsstuben tauchen auch neue
Biirgerrechtler klagen dagegen. Probleme auf.

Kindergeldaffare: Niederlande zahlen Millionenstrafe wegen
Datendiskriminierung

Ingo Dachwitz Big data meets Big Brother as China moves to rate its citizens
29.12.2027 um 12:05 Uhr RACHEL BOTSMAN
21.10.2017

The Chinese government plans to launch its Social Credit System in
2020. The aim? To judge the trustworthiness - or otherwise - of its
1.3 billion residents

Programmierter Rassismus
Von Eva Wolfangel
19. Juni 2018
Suchmaschinen liefern diskriminierende Bilder, Bewerbungssoftware benachteiligt
Schwarze: Woher Algorithmen ihre Vorurteile haben - und warum die so gefahrlich sind.
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https://algorithmwatch.org/de/risikobuerger/
https://netzpolitik.org/2021/kindergeldaffaere-niederlande-zahlen-millionenstrafe-wegen-datendiskriminierung/
https://www.zeit.de/2019/20/digitale-verwaltung-behoerden-aemter-effizienzsteigerung-probleme
https://www.wired.co.uk/article/chinese-government-social-credit-score-privacy-invasion
https://www.zeit.de/digital/internet/2018-05/algorithmen-rassismus-diskriminierung-daten-vorurteile-alltagsrassismus/komplettansicht

Risiken kunstlicher Intelligenz

Ubertragung der Entscheidungsverantwortung

Falsche Gefahrdung der

Entscheidung | Privatsphire Rechtsschutz

Diskriminierung | Intransparenz
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Risiken kunstlicher Intelligenz

Datenbasis Datenanalyse
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Risiken kunstlicher Intelligenz

Rechtspolitische Diskussion
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Welche KI-Systeme miissen reguliert werden?

FDo=4Do

=450
—So =D
—So =)o
4o

Katharina Zweig, BT - Sozio-informatische Systeme
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https://www.bundestag.de/dokumente/textarchiv/2018/kw42-pa-enquete-ki-573436

Regulierung kunstlicher Intelligenz

Viele Anbieter oder

leichte Anfechtbarkeit

Geringer Hoher

Gesamt- Gesamt-
schaden schaden
bei Fehl- bei Fehl-

urteilen urteilen

Re-Evaluierung unmaoglich

Quelle: Krafft/Zweig, Transparenz und Nachvollziehbarkeit algorithmenbasierter Entscheidungsprozesse - Regulierungsvorschlag aus sozioinformatischer Perspektive, 2019
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Verbot

Anwendungen mit unvertretbarem vollstindiges ader teilweises Verbat
Schadigungspotenzial eines algarithmischen Systems
. N zusiizlich z. B. Live-Schaitistelle
Amwendungen mit erheblichem 2ur kentinuierlichen Kontrolle durch
Schidigungspotenzial Aufsichtsinstituth

Anwendungen mit
regelmafigem oder deutlichem
Schadigungspotenzial

zushitzlich z B. Ex-ante-
Tulassungswerfahnen

2. B formelle und materiellz Anfiar-
derungen [wie Transparenzpilichten,
Verdffentlichung einer Risikofolgenab-
schitrung) oder Kontrellverfahren {wie

Beginn spezifischer Regulierung

Schadigungs-
potenzial

Abbildung 8:

zia Offenlegungspflichten gegendber Auf-
sichtsinstitutionen, Ex-post-Kontrolle,
Auditverfahren)
Anwendungen
ohne oder mit
geringem keine gesonderten Malnahmen

Kritikalititspyramide und risikoadaptiertes Regulierungssystem flir den Einsatz algorithmischer Systeme

Quelle: Gutachten der
Datenethikkommission der

Bundesregierung. 2019, S. 177



Regulierung kunstlicher Intelligenz

Diskriminierung
Ursachen

Entwicklung
des Modells

Biases beim Maschinellen Lernen: Welche Auswirkungen haben verzerrte Trainingsdaten?

https://www.fastcompany.com/90525023/most-creative-people-2020-joy-buolamwini
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https://ki-campus.org/videos/biasml
https://www.fastcompany.com/90525023/most-creative-people-2020-joy-buolamwini

Regulierung kunstlicher Intelligenz

Diskriminierung

Rechtlicher Schutz

Diskriminierungsverbote

FRIEDRICH-SCHILLER-
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§ 1 AGG

Ziel des Gesetzes ist, Benachteiligungen aus Griinden der Rasse oder wegen der ethnischen Herkunft, des
Geschlechts, der Religion oder Weltanschauung, einer Behinderung, des Alters oder der sexuellen Identitat zu
verhindern oder zu beseitigen.

§ 7 AGG
(1) Beschaftigte diirfen nicht wegen eines in § 1 genannten Grundes benachteiligt werden [..]

§ 19 AGG

(1) Eine Benachteiligung aus Griinden der Rasse oder wegen der ethnischen Herkunft, wegen des
Geschlechts, der Religion, einer Behinderung, des Alters oder der sexuellen Identitat bei der Begriindung,
Durchfiihrung und Beendigung zivilrechtlicher Schuldverhaltnisse, die

1. typischerweise ohne Ansehen der Person zu vergleichbaren Bedingungen in einer Vielzahl von
Fallen zustande kommen (Massengeschafte) oder bei denen das Ansehen der Person nach der
Art des Schuldverhaltnisses eine nachrangige Bedeutung hat und die zu vergleichbaren
Bedingungen in einer Vielzahl von Fallen zustande kommen oder

2. eine privatrechtliche Versicherung zum Gegenstand haben,

ist unzulassig.

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Diskriminierung

Rechtlicher Schutz

Diskriminierungsverbote Datenverarbeitungsverbote
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Transparenz

Wann ist ein KI-System transparent?

Do =)o

4o
—So =D
—So=o
4o
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

fransparen:

Nachvollziehbarkeit
Ehrlichkeit
Durchschaubarkeit
Aufrichtigkeit
Geradheit
Offenheit

transparent

durchsichtig
begreiflich
durchschaubar
plausibel
verstandlich
erfassbar
einleuchtend

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Transparenz

Interpretierbarkeit Erklarbarkeit

Russel/Norvig

A . . Algorithmische Textuelle Visualisie- Lokale .
Simulierbarkeit| | Dekomposition . ! Beispiele
Transparenz Beschreibungen rungen Erklirungen
Transparenz Interpretierbarkeit
Erklarbarkeit

Model nach Lipton (Lipton, Zachary. (2016). The mythos of model interpretability. Communications of the ACM 61:36-43. New York: Association for Computing Machinery. https://doi.org/10.1145/3233231)

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Transparenz

ﬁ Wie kann man Transparenz erreichen? Welche Ziele werden
damit verfolgt und welche Risiken kdnnen durch Transparenz
entstehen?

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Transparenz

,Personenbezogene Daten miissen [...] in einer
fiir die betroffene Person nachvollziehbaren

: X " ,...das Bestehen einer automatisierten
Weise verarbeitet werden

Entscheidungsfindung einschlielich Profiling
gemal Artikel 22 Absdtze 1 und 4 und - zumindest
in diesen Féllen - aussagekraftige Informationen
iiber die involvierte Logik sowie die Tragweite und
die angestrebten Auswirkungen einer derartigen
Verarbeitung fiir die betroffene Person.”

(Art. 5 Abs. 1 lit. 1 DSGVO)

,in praziser, transparenter, verstandlicher und

leicht zuganglicher Form in einer klaren und (Art. 13 Abs. 2 lit.f, 14 Abs. 2 lit. g, 15 Abs. 1 lit. h
einfachen Sprache zu iibermitteln” : -t DSGVO) g o 1

(Art. 12 Abs. 1 HS. 1 DSGVO0)

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Viele Anbieter oder
leichte Anfechtbarkeit

Hoher

Gesamt-
schaden
bei Fehl-
urteilen

Geringer
Gesamt-
schaden
bei Fehl-
urteilen

Re-Evaluierung unméglich

7/
I 1 I I
Ne.n nung " Nachvollziehbarkeit

| | Trainings- und | darDaten |
I Eingabedaten

1 1 |

~
I Nennung der l Nachvollziehbarkeit l l
| QualitatsmaRe der Qualitatsbewertung 1 1
\ 1
I T i I
| [ Nennung des I \ I
Lernverfahrens | Nachvollziehbarkeit
| 7T 1 I desternverfahrens |1
| Interfaces fiir | l l
I kBIackbox-Anal M 1 ) I
| Beschreibung der || | | Krafft/Zweig: Transparenz und
1 Einbettung ges I I [ Nachvoliziehbarkeit ) | Nachvol]1|ehbarke|t algorithmenbasierter
ADM-Systems in den der Entscheidung Entscheidungsprozesse -

I sozialen ] I o | Regulierungsvorschlag aus sozioinformatischer
| Entscheidungsprozess I ' I Perspektive, 2019
Abbildung 6: Die einzelnen Reguli Kl rufen hiedliche Transp und Nachvoliziehbarkeitsforderun-

gen auf, die in dieser Abbildung zugoordnat werden.



Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz

1. Unter den Bedingungen der modernen Datenverarbeitung wird der Schutz des Einzelnen gegen
unbegrenzte Erhebung, Speicherung, Verwendung und Weitergabe seiner personlichen Daten von
dem allgemeinen Personlichkeitsrecht des GG Art 2 Abs 1 in Verbindung mit GG Art 1 Abs 1
umfaft.

Sie bediirfen einer verfassungsgemalen
, die dem rechtsstaatlichen Gebot der Normenklarheit entsprechen muR.
Bei seinen Regelungen hat der Gesetzgeber ferner den Grundsatz der Zu
beachten. Auch hat er organisatorische und verfahrensrechtliche Vorkehrungen zu treffen,
welche der Gefahr einer Verletzung des Personlichkeitsrechts entgegenwirken.

BVerfGE 65, 1 - Volkszéhlung (1983)

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz

FRIEDRICH-SCHILLER-
UNIVERSITAT
JENA

Offentlich-
keitssphare

Sozialsphare

Privatsphare

Intimsphare
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz
> Personenbezogene Daten

... alle Informationen, die sich auf eine identifizierte oder identifizierbare
natiirliche Person beziehen; als identifizierbar wird eine natiirliche Person
angesehen, die direkt oder indirekt, insbesondere mittels Zuordnung zu einer
Kennung wie einem Namen, zu einer Kennnummer, zu Standortdaten, zu einer
Online-Kennung oder zu einem oder mehreren besonderen Merkmalen, die
Ausdruck der physischen, physiologischen, genetischen, psychischen,
wirtschaftlichen, kulturellen oder sozialen Identitat dieser natiirlichen Person
sind, identifiziert werden kann“

(Art. 4 Nr. 1 DSGVO0)

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz
> Besonders schiitzenswerte Daten

.- personenbezogene Daten, aus denen die rassische und ethnische Herkunft,
politische Meinungen, religiose oder weltanschauliche Uberzeugungen oder die
Gewerkschaftszugehorigkeit hervorgehen, sowie die Verarbeitung von
genetischen Daten, biometrischen Daten zur eindeutigen Identifizierung einer
natiirlichen Person, Gesundheitsdaten oder Daten zum Sexualleben oder der
sexuellen Orientierung einer natiirlichen Person “

(Art. 9 Abs. 1 DSGVO)

FRIEDRICH-SCHILLER-
UNIVERSITAT
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz
» Datenverarbeitung:

Ganz oder teilweise automatisierte Verarbeitung und nichtautomatisierte Verarbeitung, die
in einem Dateisystem gespeichert ist oder gespeichert werden soll

.. das Erheben, das Erfassen, die Organisation, das Ordnen, die Speicherung, die
Anpassung oder Veranderung, das Auslesen, das Abfragen, die Verwendung, die
Offenlegung durch Ubermittlung, Verbreitung oder eine andere Form der
Bereitstellung, den Abgleich oder die Verkniipfung, die Einschrankung, das
Loschen oder die Vernichtung”

(Art. 4 Nr. 2 DSGV0)

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz

FRIEDRICH-SCHILLER-
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RechtmaRigkeit der
Datenverarbeitung

Einwilligung

s freiwillig

== informiert

pm cindeutig

= Widerrufbar

Erfullug eines
Vertrags

Durchfihrung

vorvertraglicher
Mallnahmen

Erfillung
rechtlicher
Verpflichtungen

\\ Rechtsgrundlage

lebenswichtige
Interessen

Ubertragene
Aufgabe im
offentlichen

Interesse/in
Auslbung
offentlicher
Gewalt

L Rechtsgrundlage

berechtigte
Interessen




Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz

Zweckbindung Datenminimierung

Datensicherheit Speicherbegrenzung

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Datenschutz
VR
Betroffenenrechte
, .. Recht auf Widerspruch gegen
Informationsrechte Auskunftsrecht Recht auf Loschung Berichtigung die Bearbeitung
N N N N N

FRIEDRICH-SCHILLER- _

UNIVERSITAT

JENA 42



Regulierung kunstlicher Intelligenz
Profiling

Datenbasis Datenanalyse

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Regulierung kunstlicher Intelligenz
Profiling

,Prddiktive Privatheit einer Person wird verletzt, wenn sensible Informationen ohne ihr
Wissen und gegen ihren Willen (iber sie vorhergesagt werden, und zwar in einer Weise,
die Auswirkungen auf ihre Chancen und ihr Wohlergehen hat.”

(Rainer Miihlhoff, Professor fiir Ethik der kiinstlichen Intelligenz)

FRIEDRICH-SCHILLER-
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Anwendungen mit unvertretbarem
Schidigungspotenaial

Verbot

wollstindiges ader teilweises Verbat

Anwendungen mit
regelmaRigem oder deutlichem
Schadigungspotenzial

EU-Vorschlag fiir ein KI-Gesetz —

Stufe 2

Beginn spezifischer Regulierung

eines algorithmischen Systems
. N zusitzlich z.B. Live-Schnittstelle
Anwendungen mit erheblichem 20 kontinuiedichen Kontralle durch
Schadigungspotenzial Aufsichtsinstituth

zusitzlich z B. Ex-ante-
Tulassungsverfahren

. B. formelle und materielle Anfar-
derungen [wie Transparenzpilichten,
Veriffentlichung einer Bisikofolgenab-
schitrung) oder Kentrollverfahren {wie

Schadigungs-
potenzial

FRIEDRICH-SCHILLER-
JUE%I\AIERSITAT Abbildung 8:

Offenlegungspflichten gegendber Auf-
sichtsinstitutionen, Ex-post-Kontrolle,
Audivverfahren)
Anwendungen
ohne oder mit
geringem keine gesonderten Manahmen

Kritikalitdtspyramide und risikoadaptiertes Regulierungssystem fiir den Einsatz algorithmischer Systeme




Regulierung kunstlicher Intelligenz

Anwendungsfall/

Sektor Datenschutz
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Regulierung kunstlicher Intelligenz

Kontrolle +
Risiko-
management

Transparenz

Inhalts-
kontrolle
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Smart Contracts

Technische Grundlagen

. Clearing .

House

::!:
# -

Centralized Ledger

Distributed Ledger
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Smart Contracts

Technische Grundlagen

Was ist eine Blockchain?
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https://www.youtube.com/watch?v=4FU3tc-foaI
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A will Geld an B senden Die Transaktion wird Teil Jeder Teilnehmer des Netzwerks erhalt
eine Kopie des Blocks

eines "Blocks”

B kann das Geld nun ausgeben Der Block wird an die Kette (chain) Die Teilnehmer des Netzwerks priifen
angehéangt, die damit zu einer die Transaktion auf Giltigkeit
permanenten und transparenten
Aufzeichnung der Transaktionen wird



Das Blockchain-Prinzip

Jeder Eintrag einer Blockchain enthalt auBBer den eigentlichen Daten einen
Hash seines Vorgangerblocks. Einmal gespeicherte Daten lieBen sich nur
andern, wenn man auch alle nachfolgenden Blocks neu berechnen wiirde.
Dass das passiert, verhindern Verfahren wie ,Proof of Work”, die die dazu
noétige Rechenleistung in astronomische Hohen treiben.

Block 42 Block 43 Block 44
Nonce: 872382AB Nonce: AF4E64C2 Nonce: 16C8188F
Vorganger-Hash Vorganger-Hash Vorganger-Hash
Block 41 Block 42 Block 43

Nonce: AF4E64C2

Nonce: 00005628 Nonce: 872382A8
Vorga Hash

Vorganger-Hash Vorgénger-Hash

——— || = — N —
= = =y
Transaktion 12345 Transaktion 18642 Transaktion 22639
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Transparenz

Integritat

Blockchain

Unveranderlich
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Geschichte

1996 Nick Szabo
,Smart Contract”

2009 Bitcoin
(Satoshi
Nakamoto)

2015 Ethereum

2020 NFTs
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https://www.youtube.com/watch?v=KQlKVAKuhtc

Smart Contracts

Rechtliche Beurteilung

L —

Smart contract
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Das fand ich gut
noch offene Fragen
Das nehme ich mit

Ein Aha-Moment
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